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Étapes de la fabrication des billes 

 

Étape 1 : Dissolution de l’alginate de sodium dans l’eau 

 

1.1.1. L’alginate de sodium, de formule chimique 𝐶6𝐻7𝑂6𝑁𝑎 , est composé de 6 atomes 

d’oxygène.  

 

1.1.2. Il y a 8 électrons dans un atome d’oxygène car un atome est électriquement neutre (le 

nombre de protons et d’électrons est strictement identique).  

 

1.2. 𝑚𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 = 𝑚𝑒𝑎𝑢 + 𝑚𝑎𝑙𝑔𝑖𝑛𝑎𝑡𝑒 = 100 + 8 = 108 𝑔 

La masse totale d’un mélange est égale à la somme de la masse de ses constituants, ici l’eau et 

l’alginate.  

 

 

Étape 2 : Solidification de la solution d’alginate de sodium 

 

2. La solution d’alginate de sodium a subi une transformation physique car il y a eu un 

changement d’état physique. La solution est passée de l’état liquide à l’état solide.  

 

 

Étape 3 : Création de la paroi gélifiée de la bille 

 

3.1. La formule chimique de chacun des réactifs est 𝐶6𝐻7𝑂6
− pour l’ion alginate, et 𝐶𝑎2+ pour 

l’ion calcium.  

 

3.2. Lors de la transformation chimique, deux ions alginate réagissent avec un ion calcium pour 

former l’alginate de calcium. 

 

 

Poids de la solution contenue dans une bille 

 

Sur la photo : en mesurant à l’aide d’une règle, le rayon R est de 1 cm et le diamètre D est de 2 

cm. Pour avoir les dimensions réelles, il faut multiplier les valeurs trouvées par 2. Ainsi, en 

réalité, le rayon R mesure 2 cm et le diamètre 4 cm.  

 

Volume de la bille : 𝑉𝑏𝑖𝑙𝑙𝑒 = 0,52 × 𝐷3 = 0,52 × 43 = 33,28 𝑐𝑚3 

Remarque : il est possible d’utiliser les deux autres formules pour calculer le volume de la bille.  
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Masse de la bille :  

𝜌𝑏𝑖𝑙𝑙𝑒 =
𝑚𝑏𝑖𝑙𝑙𝑒

𝑉𝑏𝑖𝑙𝑙𝑒
↔ 𝑚𝑏𝑖𝑙𝑙𝑒 = 𝜌𝑏𝑖𝑙𝑙𝑒 × 𝑉𝑏𝑖𝑙𝑙𝑒 = 1,1 × 33,28 ≈ 36,06 𝑔 = 0,03606 𝑘𝑔 

 

Poids de la bille : 𝑃𝑏𝑖𝑙𝑙𝑒 = 𝑚𝑏𝑖𝑙𝑙𝑒 × 𝑔 = 0,03606 × 9,8 ≈ 3,534 𝑁 

Le poids de la bille est donc de 3,534 N.  


